
Table 81: Mersenne Prime Squares + Butterfly Fractal1

Butterfly Fractals as n, 2ⁿ  and 2ⁿ  -1 Inform the Mersenne Prime Squares (MPS)

p z z2 x=n² *except n=1 n 2n ∑ 2ⁿ  -1 •=•                            
xz =  n∑n

# p Mp = 2p -1 Mp2 = MPS 2p-1 = 2p/2 *n = x  or  x² *2n ∑n = z 2n   -1 PN
1 2 3 9 2 1 2^0 1 2^1 -1 
2 3 7 49 4 2 2^1 3 2^2 -1 6
3 5 31 961 16 4 2^2 7 2^3 -1 28
4 7 127 16129 64 8 2^3 15 2^4 -1

16 2^4 31 2^5 -1 496
32 2^5 63 2^6 -1

5 13 8191 67092481 4096 64 2^6 127 2^7 -1 8128
128 2^7 255 2^8 -1

6 17 131071 17179607041 65536 256 2^8 511 2^9 -1
7 19 524287 274876858369 262144 512 2^9 1023 2^10 -1 

1024 2^10 2047 2^11 -1 
2048 2^11 4095 2^12 -1
4096 2^12 8191 2^13 -1 33550336
8192 2^13 16383 2^14 -1
16384 2^14 32767 2^15 -1

8 31 2147483647 46116860141
32420609 1073741824 32768 2^15 65535 2^16 -1

65536 2^16 131071 2^17 -1 8589869056
131072 2^17 262143 2^18 -1
262144 2^18 524287 2^19 -1 137438691328
524288 2^19 1048575 2^20 -1
1048576 2^20 2097151 2^21 -1
2097152 2^21 4194303 2^22 -1
4194304 2^22 8388607 2^23 -1
8388608 2^23 16777215 2^24 -1
16777216 2^24 33554431 2^25 -1
33554432 2^25 67108863 2^26 -1
67108864 2^26 134217727 2^27 -1
134217728 2^27 268435455 2^28 -1
268435456 2^28 536870911 2^29 -1
536870912 2^29 1073741823 2^30 -1

9 61 23058430092
13693951

53169119831
39663487003
54222269399

0401

11529215046
06846976 1073741824 2^30 2147483647 2^31 -1 2305843008139

952128

2147483648 2^31 4294967295 2^32 -1
4294967296 2^32 8589934591 2^33 -1
8589934592 2^33 17179869183 2^34 -1
17179869184 2^34 34359738367 2^35 -1
34359738368 2^35 68719476735 2^36 -1
68719476736 2^36 137438953471 2^37 -1
137438953472 2^37 274877906943 2^38 -1
274877906944 2^38 549755813887 2^39 -1
549755813888 2^39 1099511627775 2^40 -1
1099511627776 2^40 2199023255551 2^41 -1
2199023255552 2^41 4398046511103 2^42 -1
4398046511104 2^42 8796093022207 2^43 -1
8796093022208 2^43 17592186044415 2^44 -1

10 89
61897001964
26901374495

62111

38312388521
64722145895
86755549637
25661930450
5646776321

30948500982
13450687247

81056
17592186044416 2^44 35184372088831 2^45 -1

35184372088832 2^45 70368744177663 2^46 -1
70368744177664 2^46 140737488355327 2^47 -1
140737488355328 2^47 281474976710655 2^48 -1
281474976710656 2^48 562949953421311 2^49 -1
562949953421312 2^49 1125899906842623 2^50 -1
1125899906842624 2^50 2251799813685247 2^51 -1
2251799813685248 2^51 4503599627370495 2^52 -1
4503599627370496 2^52 9007199254740991 2^53 -1

11 107
16225927682
92133633915
78010288127

26328072917
13929667447
95069209172
83561170115
42341049465
7557168129

81129638414
60668169578
9005144064

9007199254740992 2^53 1801439850948198
3 2^54 -1

1801439850948198
4 2^54 3602879701896396

7 2^55 -1
3602879701896396

8 2^55 7205759403792793
5 2^56 -1

7205759403792793
6 2^56 1441151880758558

71 2^57 -1
1441151880758558

72 2^57 2882303761517117
43 2^58 -1

2882303761517117
44 2^58 5764607523034234

87 2^59 -1
5764607523034234

88 2^59 1152921504606846
975 2^60 -1

1152921504606846
976 2^60 2305843009213693

951 2^61 -1
2658455991569
8317446546926
15953842176

2305843009213693
952 2^61 4611686018427387

903 2^62 -1
4611686018427387

904 2^62 9223372036854775
807 2^63 -1

12 127
17014118346
04692317316
87303715884

105727

28948022309
32904885589
27462521719
76962977213
79948920254
64010213945
46514198529

85070591730
23461586584
36518579420

52864

9223372036854775
808 2^63 1844674407370955

1615 2^64 -1

*Note that 
the n and 2ⁿ  
columns are 
staggered by 

1.
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